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Resumen

Este es un trabajo dedicado a la visualizacion de datos con diferentes bibliotecas de software
libre de manera eficiente y dindmica. Consiste en representar los datos procedentes de ficheros
JSON de produccion de empresas, permitiendo el filtrado hasta el médximo detalle ademas de la
interaccion entre los distintos charts o graficas que se representan.

Para este propdsito, se ha trabajado fundamentalmente con el lenguaje de programacion

JavaScript y con las siquientes bibliotecas:

JQuery para interactuar con los documentos HTML, manejar el arbol DOM, etc.

Crossfilter para el filtrado de datos.

Dc.js para la visualizacion de los datos.

Bootstrap para que funcione en diferentes plataformas(mdviles, tabletas y ordenadores).

Aunque solo se mencione dc.js se ha realizado una exploracion extensa de otras bibliotecas
para finalmente comprobar que era la que mejor se adaptaba a nuestros objetivos.

En el panel de demografia una de las cosas mds significativas en cuanto al funcionamiento
aunque no tanto en el aspecto visual, es la tabla. Que contienen multiples filtros de los datos,
incluso mas que los filtros que se pueden hacer en las propias graficas. Ya que se pretende hacer
que la tabla sea una especie de panel de control que se pueda tener todo sin necesidad de subir
a las graficas. De esta manera tenemos un dashboard maés intuitivo al poder filtrar directamente
en la tabla, que es donde se muestra toda la informacion detallada de cada entrada.

En el panel de commits las graficas son ligeramente diferentes, al tratarse de un fichero
JSON diferente al que se van a visualizar. No es tan completo como en el panel de demografia

por la falta de tiempo, aunque el tamaifio de fichero JSON es mucho més grande.
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VI RESUMEN

Los ficheros JSON que se han utilizado para este proyecto estdn ubicados en OpenStack que

a su vez usa Metrics Grimoire para la recogida de datos y la creacion de esos ficheros JSON.



Summary

It is a work dedicated to display of data with diferents free software libraries efficiently and
dynamically. It is to take the data and draw a JSON file and can filter up to the maximun detail,
and interact with all graphics. For this purpose, we have mainly worked with the JavaScript

programming language with the following libraries:
= JQuery to interact with HTML documents, DOM, etc.
= Crossfilter to filter data.
= Dc.js for visualization of charts.
= Bootstrap to run on phones, tablets and desktops.

One of the most significant things about the functioning in the demographics panel but is
not so much as in the appearance, as it is the data table. Containing multiple data filters, even
more than the filters that can be done in the graphs themselves. Since it is intended to make the
data table is a kind of control panel where you can have it all without having to climb the charts.
Thus we have a more intuitive dashboard, to be able to filter directly into the table where all the
details shown for each entry.

The commits panel graphics are slightly different, as it is a different JSON file that is to be
displayed. It is not as complete as in demographics panel for lack of time, although the size of
JSON files are much larger.

JSON files that have been used for this project are located in OpenStack which in turn

Grimoire Metrics used for collecting data and creating thoso JSON files.
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Capitulo 1

Introduccion

Para entender el proyecto, en este capitulo vamos a describir los problemas que hay en la
actualidad en el dmbito de la visualizacion y filtrado de datos. Y ofrecer la mejor solucion

posible pero con el uso de software libre.

1.1. Descripcion del problema

Toda empresa necesita una gran cantidad de datos, ya sea de las ventas, ingresos, progre-
so, productos, etc. Y que se necesitan visualizarlos para poder entenderlos, como por ejemplo,
representar la evolucion de la empresa, demografia, ganancias, pérdidas, etc. Como se puede
observar si entramos en la padgina web de cualquier empresa, en alguna parte o directamente en
la principal nos muestran dichas graficas, pero s6lo muestra una pequefia parte de los datos. Ge-
neralmente no muestran todos, ya que tampoco interesa a la empresa que determinados grupos

sepa determinados datos.

También hay empresas que nos ofrecen directamente dashboards dando todo tipo de infor-
macion sobre ella, con diversas representaciones para la dicha comprension, como por ejemplo

OpenStack http://activity.openstack.org/dash/browser/.

Pero en la mayoria de ellas no se pueden filtrar o hacen un filtrado muy pobre. Este proyecto
se centrard justo en esa parte del filtrado, para que el usuario entienda mejor los datos y sacar

informacion valiosa sobre ellas.


http://activity.openstack.org/dash/browser/
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1.2. Objetivo principal

Una de las cosas que haremos en este proyecto es que el usuario pueda filtrar los datos de
una manera sencilla, intuitiva, dindmica y eficientemente. Est4 hecho para todo tipo de usuarios,
ya que no se necesita conocimiento previo para poder usarlo, aunque serd enfocado para las
empresas mas que al punlico en general.

Nuestro objetivo principal es que se pueda filtrar en profundidad, hasta el punto de que
nos quede s6lo un dato o ninguno si este no coincide con los pardmetros que se han elegido
o introducido. De esta manera tenemos un control mucho mayor de los datos y podremos asi
comprenderlos mucho mejor. Y otra de las cosas también importante es que el filtrado de datos
sea rapido, es decir que el repintado de las graficas sea lo fluido.

Todo esto usando herramientas de software libre con las bibliotecas de dc.js y crossfilter. Y

alojado en GitHub.

1.3. Requisitos

Requisitos minimos que se debe tener el proyecto es que sea rapido y dindmico, para que el
filtrado de datos y al repintar las grificas sean fluidas. El cliente (usuario) quiere ver los efectos
del cambio lo més rdpido posible, si es al instante mucho mejor, pero cuando usamos grandes
cantidades de datos, es casi imposible que el efecto sea instantdnea. Las bibliotecas que hacen

esto posible, en nuestro proyecto principal son las siguientes:

= Dc.js: Al estar perfectamente incluido la biblioteca crossfilter hace que sea muy

util para este proyecto.
= Crossfilter: Filtrado de dato muy eficiente y rapido.
Y respecto a los requisitos del proyecto son las siguientes:
= Diversas graficas: cada uno con diferente informacion.
= Tabla: donde se muestran todos los datos.

= Filtrado en la tabla: para que el usuario tenga mayor rapidez en el filtrado, seleccionando

directamente sobre ella.
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= Buscador: si el usuario sabe directamente a quien buscar, s6lo es necesario introducir el

nombre del usuario del que se quiere.

= Selector de fechas: eleccion de las fechas iniciales y finales de los datos que se quiera

mostrar. Por dos métodos (datePicker y slider).

1.4. Disponibilidad del software

El proyecto estard alojado en la herramienta de control de versiones GitHub y algunos
de los demos en la fase de exploracién que se han hecho también. Que lo detallaremos en el
capitulo cuatro (desarrollo e implementacion).

La pagina web inicial donde se puede encontrar el cdigo fuente del proyecto, los dos pa-
neles, y la memoria en pdf.

http://zhquan.github.io/TFG/

El panel de demografia que es el proyecto principal.

http://zhquan.github.io/TFG/demografia/

El panel de commit que es el proyecto secundario.

http://zhquan.github.io/TFG/commit/

Donde estan alojadas los demos de highcharts y charts.js.

http://zhquan.github.io/gz—dashboard/

El prototipo3 estd alojado la demo de la biblioteca NVD3.js y el prototipo4 esta alojado la
demo de la biblioteca C3.js.
https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo3

https://github.com/zhquan/TFG/Prototipod

El resto de prototipo2 constituyen a trabajos futuros, para dar una funcionalidad diferente,
pero al final se intentard con esos prototipos la 2-2 y 2-3 se puedan asemejar al proyecto princi-

pal, es decir, al panel de demografia.


http://zhquan.github.io/TFG/
http://zhquan.github.io/TFG/demografia/
http://zhquan.github.io/TFG/commit/
http://zhquan.github.io/qz-dashboard/
https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo3
https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo4
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https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo2-2

https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo2-3


https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo2-2
https://github.com/zhquan/TFG/Prototipo2-3

Capitulo 2

Contexto del proyecto

2.1. Ingenieria del software libre

Todo programa que sea considerado software libre debe ofrecer una serie de libertades. Se
resumen en: libertad de usar el programa con cualquier fin, sin necesidad de comunicarlo a los
desarrolladores; libertad de estudiar el cédigo fuente del programa y modificarlo adaptdndolo a
nuestras necesidades, sin necesidad de hacer publicas las modificaciones; libertad de distribuir
copias, tanto binarios como cddigo fuente, modificadas o no, gratis o cobrando por su distribu-

cion; libertad de modificar el programa y publicar las mejoras para beneficio de la comunidad.

El enfoque sistemético y cuantificable que propone la ingenieria del software siempre tuvo
como barreras las propias de las formas en que el software ha sido desarrollado, publicado y dis-
tribuido. Aspectos como el formato binario, oscurantismo en modelo de negocio y limitaciones

comerciales han impedido validar resultados por parte de equipos independientes.

El reciente auge del software libre aporta novedades a esta ingenieria del software. La im-
plantacion de Internet junto con las licencias que fomentan la colaboracion en el desarrollo del
software, han favorecido a que ademds del cédigo fuente, se diponga de repositorios de versio-
nes donde observar la evolucidn del software o listas de correo que reflejan las comunicaciones
durante el desarrollo. De estas fuentes puede obtenerse gran cantidad de datos de valor, incluso

de forma automatizada.

Varios factores son los aportados a la ingenieria del software tradicional desde ingenieria

del software libre:
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= Vision temporal incorporada al andlisis: necesaria ya que el proceso de creaciéon cambia
y su evolucién analizada de forma continua proporciona informacién muy interesante
(Ilenguajes mas usados, evolucion de colaboradores de un proyecto) destinada a servir de

ayuda en la toma de decisiones.

= Andlisis a gran escala: dada la inexistencia de impedimentos para ampliar el anélisis al
conjunto global de los proyectos de software libre gracias a la disponibilidad de la in-
formacion generada durante su desarrollo. La ingenieria del software libre hace posible
evaluar un proyecto dentro de entornos globales y de menor envergadura, ofreciendo in-
formacion desde distintos puntos de vista, lo cual beneficia en la mencionada toma de

decisiones.

En cierto modo, la ingenieria del software libre plantea cuantificar unos parimetros que nos
permitan pronosticar con precision costes, recursos y plazos. En la actualidad el software libre
carece de estos métodos, aunque la disponibilidad del cédigo fuente y la informacién gene-
rada durante su desarrollo constituye un enorme potencial para que cambie esta situacion. La
ingenieria del software pretende también aplicar las cualidades de la ingenieria del software
en el desarrollo de proyectos de software libre, de modo que se garantice a los desarrollado-
res la forma de generar software de calidad siguiendo los paradigmas adecuados. La ingenieria
del software pretende aportar resultados objetivos y contrastables acerca de la evolucion del
software y desterrar asi apreciaciones que algunos dan por ciertas. A corto plazo, la ingenieria
del software libre tiene por objetivo realizar un andlisis completo del desarrollo del software
libre permitiendo indagar en los procesos que estan involucrados, asi como una adaptacion de
modelos de prevision de costes del estilo de COCOMO en el software propietario. Puede con-
siderarse que el software libre funciona gracias a una “mano negra”, que hace que el software
se genere magicamente. Es por ello que la ing del soft libre busca comprender los elementos e
interacciones que engloba esta laguna de conocimiento denominada‘“mano negra”.

Se hace imprescindible un anélisis de los datos relacionados con el software libre para poder
alcanzar los objetivos, previamente descritos, que la ingenieria del software libre se propone.
Debera procurarse que las herramientas empleadas para ello estén disponibles para que grupos
independientes puedan verificar los resultados. En este proceso de andlisis pueden diferenciarse

dos fases. En la primera etapa, un grupo de utilidades independientes entre si recogen datos
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cuantificables del cddigo fuente y otros flujos de informacién y almacenan los resultados en un
formato intermedio, que serdn analizados en la siguiente fase. Lo ideal es que esta fase se realice
de forma automatica. La segunda fase, no tan madura como la anterior, integra programas que
toman como entrada los pardmetros almacenados en el formato intermedio y se dedican a su
andlisis, procesado e interpretacion. Se han propuesto varios modos de analizar los resultados,
de entre las que destacamos: herramientas de analisis de clusters, que a partir de porciones
reducidas de datos, agrupan los interrelacionados con el objetivo de categorizarlos; herramientas
de anélisis estadistico, que simplifican el procesado de grandes cantidades de datos y permiten
mostrar graficamente los resultados; una interfaz web, cuyo fin es, ademds de proporcionar
acceso a los resultados de este gran proyecto, la aplicacion de los programas que generan este
interfaz a otros proyectos de software libre, de modo que surja una realimentacion del proyecto

global.

En cuanto a las fuentes a analizar, la que alberga mayor informacion en potencia es el codigo
fuente. De €l pueden extraerse pardmetros como tamafio, nimero de lineas ldgicas o fisicas,
nimero de desarrolladores, lenguaje de programacion, etc. Uno de los estudios pioneros en este
campo se encarga de calcular el nimero de lineas fisicas de c6digo de proyectos de software
libre y aplicar el modelo COCOMO para obtener conclusiones en torno al coste, tiempo y

recursos empleados en el desarrollo del software.

Otras fuentes de interés son aquellas donde se produce intercambio de informacién entre
desarrollCadores, como listas de correo o canales de IRC. De estos ultimos ain no se han
definido claramente los pardmetros a buscar, mientras que de las listas interesa recuperar de cada
mensaje del archivo: el nombre y direccién del autor, la fecha, e incluso podria cuantificarse la

longitud del mensaje.

Existe otro tipo de fuentes de informacion compuesto por una serie de herramientas que
sincronizan el trabajo de los distintos desarrolladores de un software. Las mas comunes son los
sistemas de control de versiones, de los cuales obtener conclusiones acerca de la participacion

de cada desarrollador; y los sistemas de gestion de errores.

Una modalidad mas de recopilacion, quizas aplicable en un futuro, es la relacionada con la
informacién personal de los desarrolladores, que a dia de hoy no suele facilitarse, y que ayudaria

a conocer con mayor profundidad la comunidad del software libre. Ademas, si se dispusiera
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de los datos laborales de estos desarrolladores —como proyectos en los que colabor6 y horas
empleadas— podria establecerse una prevision de costes y recursos para futuros proyectos de

software libre.

2.2. Grimoire Dashboard

Aunque no usamos directamente Grimoire, pero es interesante mencionar lo que es, ya
que los ficheros que se van ha usar en este proyecto estan hechos por esta herramienta, que es

la encargada de extraer los datos y convertirlos en fichetos JSON.

2.2.1. Metrics Grimoire

MetricsGrimoire es un conjunto de herramientas para obtener datos de los repositorios re-
lacionados con el desarrollo de software: gestion de cédigo fuente (también conocido como
control de versiones), sistemas de seguimiento de problemas (también conocido como error de
informes), listas de correo, etc. Los datos y metadatos sobre el proceso de desarrollo de softwa-
re se recogen de los repositorios (informacidn sobre las confirmaciones, gestion de entradas, la
comunicacion en listas de correo, etc.), y luego se organizan y se almacenan en bases de datos

SQL que luego pueden ser extraidos por los patrones o resimenes de actividades especificos.

2.2.2. VizGrimoire

VizGrimoire es un conjunto de herramientas y framework para analizar y visualizar datos
sobre el desarrollo de software. Actualmente, se centra en los datos producidos por las herra-

mientas MetricsGrimoire (CVSAnalY, Bicho y MailingListStats).

VizGrimoire es promovido por Bitergia, la empresa que presta servicios de andlisis de desa-

rrollo software, pero se trata de un proyecto abierto a la comunidad.
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Project Overview

125,145 commits 3,290 developers 62,779 tickets 93,534 mail messages

Code Developers Commits Authors

3,290 o oo s Iy A

Core  Regular Casual

Last 365 days: 54,898 Last 30 days: 3,906 Last 7 days: 587 Last 365 days: 2,141 Last 30 days: 500 Last 7 days: 136
280 701 2,395 0 +5% © 22% © 20% © +28% © 27% © -30%
Code Submitters Reviews merged Reviews submitiers
Accepted
Contributions Last 365 days: 38,412 Last 30 days: 2,881 Last 7 days: 330 Last 385 days: 2,456 Last 30 days: 719 Last 7 days: 315
Q +17% © 0% O -12% Q +27% O -12% O -1%
92,882
Ticket Participants Closed Closers
Q 10K T ok iadh AN Aanat

Figura 2.1: OpenStack

2.3. Visualizacion de datos

2.3.1. OpenStack

OpenStack es un sistema operativo en la nube que controla grandes cantidades de compu-
tacion, almacenamiento, redes y recursos en un centro de datos, todo ello gestionado a través de
un panel de control que le da a los administradores controlar mientras fortalecen a sus usuarios
a los recursos de provision a través de una interfaz web.

En la figura 2.1 veremos un ejemplo de las visualizaciones de OpenStack.

2.3.2. Stackalytics

Stackalytics es un servicio que recoge y procesa los datos de actividad de desarrollo tales
como cometa, lineas de c6digo cambiado, y las revisiones de c6digo, planos y permite visualizar
en un panel de control web conveniente. El tablero de instrumentos Stackalytics permite ver los
datos de proyecto, empresa, colaborador, y otros factores.

El proyecto Stackalytics estd trabajando para proporcionar estadisticas transparentes y sig-

nificativas con respecto a las contribuciones y proyectos relacionados con OpenStack. Pero
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(qué significa transparente y significativa? La transparencia es importante para que la comuni-
dad pueda tener confianza en que todos los calculos son correctos y justos. Asi que transparente
significa que cualquiera puede corroborar los métodos de cédlculo que utiliza Stackalytics. Mien-
tras tanto, los resultados deben ser significativa para ser util. Significativa significa que cualquier
persona podré presentar una correccion que ajusta la influencia de los datos estadisticos apropia-
dos. Por ejemplo, el cddigo autogenerado, renombramiento de masas, refactorizacion automati-
ca, los archivos de configuracion generados automdticamente, y asi sucesivamente pueden inflar
artificialmente diversas estadisticas. Stackalytics hace posible evitar estos problemas a medida
que se descubren.

Las fuentes de datos primarios para Stackalytics son los repositorios Git OpenStack y la

historia critica Gerrit.

2.3.3. Open Hub

El Black Duck Open Hub (anteriormente Ohloh.net) es una comunidad y directorio publico
de software libre y codigo abierto en red (FOSS), afreciendo andlisis y busqueda de servicios
para descubrir, evaluar, seguimiento y comparar codigos y proyectos de codigo abierto. Open
Hub Code Search es de codigo libre, el motor de bisqueda de indexacion sobre 21 mil millones
de lineas de c6digo fuente abierto de proyectos sobre el Black Duck Open Hub.

El Open Hub es editable por todos, como una wiki. Todos son bienvenidos a unirse, afadir
nuevos proyectos, y hacer las correcciones a las paginas de los proyectos existentes. Esta opi-
nién publica ayuda a que el Black Duck Open Hub sea uno de los més grandes, mds precisa y
actualizar FOSS directorios de software libre disponible. Anima a los contribuyentes a unirse al
Open Hub y reclamar sus commit en proyectos existentes y afladir proyectos que atn no estian
en el sitio. De esta manera, los usuarios de Open Hub pueden armar un perfil completo de todas
sus contribuciones de cddigo de software libre.

El Open Hub no es una fragua - que no aloja proyectos y cédigo. EI Open Hub es un direc-
torio y de la comunidad, que ofrece anélisis y servicios de busqueda y herramientas. Mediante
la conexidn de proyectar repositorios de codigo fuente, el andlisis de la historia y en curso de
actualizaciones del cédigo, y atribuir esos cambios a contribuyentes especificos, el Black Duck
Open Hub puede proporcionar informes sobre la composicién y la actividad de bases de cédi-

gos del proyecto y agregar estos datos para realizar el seguimiento del cambio demogréfico del
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mundo de software libre.

Para mds informacion visite la pagina oficial https://www.openhub.net/

2.3.4. Many Eyes

IBM Many Eyes, una comunidad web que conecta a expertos en visualizacion, profesiona-
les, académicos y aficionados, que ofrece esta tecnologia y experiencia, junto con la forma de
compartir y aprender de los demés.

El atractivo de la padgina web Many Eyes es que democratiza la visualizacion. No se necesita
programacion o conocimientos técnicos, por lo que casi todo el mundo tiene el poder de crear

visualizaciones. S6lo tiene que seguir tres pasos:

= Subir el conjunto de datos publica. Las visualizaciones creadas en el sitio web Muchos

trabajan Ojos de formatos de datos simples, como una hoja de calculo o archivos de texto.
» Elegir entre una amplia variedad de visualizaciones o uno recomendado por muchos 0jos.

= Dar riendas sueltas a su vision al compartir su visualizacion a través de Internet. Puede
incrustar una visualizacion en tu blog o compartirlo facilmente en Facebook y Twitter con

un solo clic.

En la figura 2.2 veremos un ejemplo de las visualizaciones de Many Eyes.

2.3.5. Freeboard

Freeboard es una biblioteca gréifica de JavaScript hecha especialmente para gréficas en tiem-
po real, que combina a su vez diferentes bibliotecas. Tiene una interfaz de usuario bastante con-
seguida. Una de las ideas de esta biblioteca es el Internet de las cosas, que quiere decir, que
todo esta conectado a la red como posible ejemplo, el usando REST con esta biblioteca seria
bastante util, se tendria constancia de cada cosa con una url tnica y todas ellas reflejadas en un
mismo panel compuestos de widgets para comprender facilmente los datos que se tiene.

Es una biblioteca dltamente flixible, dindmica y atractiva para crear dashboards. Los paneles
estdn compuestos de widgets, de esta manera se pueden configurar facilmente sin interferir al
resto de gréficas. Cada widgets se puede configurar como se quiera, también se puede mover

los diferentes widgets directamente para componer el dashboard al gusto de cada uno.


https://www.openhub.net/
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Figura 2.2: Many Eyes

En la figura 2.3 veremos un ejemplo de las visualizaciones de Freeboard.

2.3.6. Gephi

Gephi es una visualizacién interactiva y la plataforma de exploracién de todo tipo de redes

y sistemas complejos, dindmicos y graficos jerarquicos.

Gephi es un software de cddigo abierto para el grafico y el andlisis de redes. Utiliza un
motor de render 3D para mostrar grandes redes en tiempo real y para acelerar la exploracion.
Una arquitectura flexible y multi-tarea trae nuevas posibilidades para trabajar con conjuntos
de datos complejos y producir resultados visuales valiosos. Se presenta varias caracteristicas
clave de Gephi en el contexto de la exploracion y la interpretacion de las redes interactivas.
Proporciona un acceso facil y amplio a los datos de red y permite espacializar, filtrar, navegar,
manipular y agrupar. Por tltimo, mediante la presentacion de las caracteristicas dindmicas de

Gephi, destacamos los aspectos clave de visualizacion de la red dindmica.

En la figura 2.4 veremos un ejemplo de las visualizaciones de Gephi.
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2.3.7. GGobi

GGobi es un programa de visualizacion de codigo abierto para la exploracion de los datos
de alta dimension. Proporciona graficos muy dindmicos e interactivos tales como excursiones,
asi como gréficos conocidos, como el diagrama de dispersion, barras y graficas de coordenadas
paralelas. Las gréficas son interactivos y vinculado con el cepillado (brushing) y la identifica-
cion.

Fue desarrollado inicialmente para mirar matrices de datos. Cominmente tenemos datos que
toma forma de matriz, las filas son las muestras / casos / sujetos, y las columnas son los valores
/ variables que hemos medido en ellos. La dimension de un conjunto de datos es el nimero de
variables, y de alta dimensional tiene mas de dos variables. Cada variable se asigna a un eje en
un sistema de coordenadas euclidiana, y el nimero de ejes es la dimension.

Inicialmente surgi6 de los propios intereses en la busqueda de maneras de dibujar image-
nes de datos de alta dimension. Ha evolucionado para manejar otros tipos de datos, incluidos
los valores perdidos y datos de red / grafico. Habia usuarios en Bellcore, y luego en el AT &
T interesados en las redes de telecomunicaciones que impulsaron los métodos de la red. Tam-
bién estan ahora estudiando métodos para tablas relacionadas, que atienden a las mediciones
longitudinales. Esto se debe a los intereses generales, consultoria de trabajo y la ensefianza.

En la figura 2.5 veremos un ejemplo de las visualizaciones de GGobi.

2.3.8. Tulip

Tulip es un framework de visualizacion de la informacion dedicada al andlisis y visuali-
zacion de datos relacionales. Tulip tiene como objetivo proporcionar al desarrollador con una
biblioteca completa, apoyando el disefio de aplicaciones de visualizacién de informacién in-
teractivos para datos relacionales que se pueden adaptar a los problemas que €l o ella esta
abordando.

Escrito en C++ el framework permite el desarrollo de algoritmos, codificaciones visuales,
técnicas de interaccion, modelos de datos y visualizaciones de dominio especifico. Uno de los
objetivo de Tulip es facilitar la reutilizacion de componentes y permite a los desarrolladores cen-
trarse en la programacion de su aplicacion. Esta linea de desarrollo hace que el framework sea

eficiente para la creacion de prototipos de investigacion, asi como el desarrollo de aplicaciones
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de usuario final.

En la figura 2.6 veremos un ejemplo de las visualizaciones de Tulip.



Capitulo 3

Tecnologias utilizadas

En este capitulo mencionaremos las tecnologias que hemos usado para desarrollar el pro-

yecto con una breve explicacidn.

3.1. JavaScript

JavaScript (abreviado cominmente ”JS”’) es un lenguaje de programacion interpretado, dia-
lecto del estindar ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos, im-
perativo, débilmente tipado y dindmico.

Se utiliza principalmente en su forma del lado del cliente (client-side), implementado co-
mo parte de un navegador web permitiendo mejoras en la interfaz de usuario y paginas web
dindmicas4 aunque existe una forma de JavaScript del lado del servidor (Server-side JavaScript
0 SSJS). Su uso en aplicaciones externas a la web, por ejemplo en documentos PDF, aplicacio-
nes de escritorio (mayoritariamente widgets) es también significativo.

JavaScript se diseiid con una sintaxis similar al C, aunque adopta nombres y convenciones
del lenguaje de programacion Java. Sin embargo Java y JavaScript no estdn relacionados y
tienen semanticas y propositos diferentes.

Todos los navegadores modernos interpretan el codigo JavaScript integrado en las paginas
web. Para interactuar con una pagina web se provee al lenguaje JavaScript de una implementa-
cién del Document Object Model (DOM).

Tradicionalmente se venia utilizando en paginas web HTML para realizar operaciones y

unicamente en el marco de la aplicacion cliente, sin acceso a funciones del servidor. JavaScript

17
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se interpreta en el agente de usuario, al mismo tiempo que las sentencias van descargdndose
junto con el c6digo HTML.
Una cuarta edicion estd en desarrollo e incluird nuevas caracteristicas tales como paquetes,

espacio de nombres y definicidn explicita de clases

3.2. HTML

HTML, siglas de HyperText Markup Language (lenguaje de marcas de hipertexto), hace re-
ferencia al lenguaje de marcado para la elaboracion de paginas web. Es un estandar que sirve de
referencia para la elaboracion de piginas web en sus diferentes versiones, define una estructura
basica y un c6digo (denominado cédigo HTML) para la definicién de contenido de una pagina
web, como texto, imdgenes, videos, entre otros. Es un estandar a cargo de la W3C, organizacion
dedicada a la estandarizacion de casi todas las tecnologias ligadas a la web, sobre todo en lo
referente a su escritura e interpretacion.

El lenguaje HTML basa su filosofia de desarrollo en la referenciacion. Para anadir un ele-
mento externo a la pigina (imagen, video, script, entre otros.), este no se incrusta directamente
en el codigo de la pagina, sino que se hace una referencia a la ubicacién de dicho elemento
mediante texto. De este modo, la pagina web contiene s6lo texto mientras que recae en el nave-
gador web (interpretador del c6digo) la tarea de unir todos los elementos y visualizar la pagina
final. Al ser un estdndar, HTML busca ser un lenguaje que permita que cualquier pagina web
escrita en una determinada version, pueda ser interpretada de la misma forma (estandar) por

cualquier navegador web actualizado.

3.2.1. HTMLS

HTMLS es la quinta revision importante del lenguaje basico de la World Wide Web, HTML.
HTMLS especifica dos variantes de sintaxis para HTML: HTML (text/html), la variante cono-
cida como HTMLS y una variante XHTML conocida como sintaxis XHTMLS5 que debera ser
servida como XML. Esta es la primera vez que HTML y XHTML se han desarrollado en para-
lelo.

Al no ser reconocido en viejas versiones de navegadores por sus nuevas etiquetas, se re-

comienda al usuario comun actualizar a la versién mas nueva, para poder disfrutar de todo el



3.3. CSS 19

potencial que provee HTMLS.

El desarrollo de este lenguaje de marcado es regulado por el Consorcio W3C.

HTMLS establece una serie de nuevos elementos y atributos. Algunos de ellos son técni-
camente similares a las etiquetas < div >y < span >, pero tienen un significado semdantico,
como por ejemplo < nav > (bloque de navegacion del sitio web) y < footer >. Otros ele-
mentos proporcionan nuevas funcionalidades a través de una interfaz estandarizada, como los

siguientes elementos:
» < audio >y < video >.
= Mejora el elemento < canvas >, capaz de renderizar elementos 3D.
= Introduce el elemento < svg > para contener graficos SVG.

= 3Almacenamiento locala (Local Storage) de datos en el lado del cliente pero debemos ver
si el navegador en el que estamos trabajando es compatible. A diferencia de las cookies
esta no consume ancho de banda ya que se almacena en el lado del cliente y no en el lado

del servidor.

= La nueva API de geolocalizacién, que nos permite conocer la ubicacion geogréfica del
usuario, siempre y cuando esté usando un navegador que la tenga implementada y que el

usuario dé su permiso.

Lo que mds hemos utilizado de estas nuevas caracteristicas de HTMLS5 es el elemto <
svg >, ya que, la biblioteca dc.js se basa en d3 y que a su vez usa usa para generar informacion

grafica en formato SVG.

3.3. CSS

Hoja de estilo en cascada o CSS (siglas en inglés de cascading style sheets) es un lenguaje
usado para definir y crear la presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o
XML2 (y por extensién en XHTML).

La informacién de estilo puede ser definida en un documento separado o en el mismo do-
cumento HTML. En este dltimo caso podrian definirse estilos generales en la cabecera del

documento o en cada etiqueta particular mediante el atributo «style».
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3.3.1. CSS1

CSS1 es la primera especificacion oficial de CSS.

Algunas de las funcionalidades que ofrece son:

Propiedades de las Fuente, como tipo, tamano, énfasis...

Color de texto, fondos, bordes u otros elementos.

Atributos del texto, como espaciado entre palabras, letras, lineas, etcétera.

Alineacion de textos, imédgenes, tablas u otros.

Propiedades de caja, como margen, borde, relleno o espaciado.

Propiedades de identificacion y presentacion de listas.

3.3.2. CSS2

Como ampliacion de CSS1, se ofrecieron, entre otras:

= [as funcionalidades propias de las capas jdiv;como de posicionamiento relativo/absoluto/fijo,

niveles (z-index), etcétera.
= Soporte para las hojas de estilo auditivas.

m Texto bidireccional, sombras, etcétera.

3.3.3. CSS3

A diferencia de CSS2, que fue una gran especificacion que definia varias funcionalidades,
CSS3 esta dividida en varios documentos separados, llamados "mddulos”.

Cada médulo afiade nuevas funcionalidades a las definidas en CSS2, de manera que se
preservan las anteriores para mantener la compatibilidad.

Vamos a ver algunos de los nuevos elementos de CSS3:

= Bordes: border-color, border-image, border-radius, box-shadow.

= Backgrounds: background-origin, background-clip, background-size, layering multiple

background images.
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= Color: HSL colors, HSLA colors, RGBA colors opacity.
m Texto: text-shadow, text-overflow.

= [nterface: box-sizing, resize.

3.4. Bootstrap

Bootstrap son plantillas echas en base de HTMLS, CSS3, JQuery en javaScritp que nos
ofrece una apariencia bastante atractiva y que a su vez es compatible con diversas plataformas
(moviles, tabletas y ordenadores).

Tienen diversas plantillas orientadas a determinados tipos de paginas o aplicaciones de ma-
nera orientativa. Es bastante flexible, ya que se pueden cambiar de aspecto como se quiera para
poder ser personalizado al gusto de cada uno. Aunque en ese aspecto no es su punto fuerte ya
que existen en la red un montén de plantillas echas con HTMLS, CSS3 igual o mejor que este,
pero al ser una plantilla altamente adaptado para diferentes plataformas, hace que sea mucho
mas atractivo. Antes de mostrar la pagina, primero reconoce el tipo de plataforma que se esta
accediendo en ese momento y dependiendo de cada una de ellas nos aparecerd de una forma
u otra pero con una apariencia muy parecida, con algunos detalles necesarios para su buen
funcionamiento. Esto hace que bootstrap sea usado por tantas personas.

Veamos algunos ejemplos de plantilla de esta biblioteca en las figuras 3.1 y 3.2.

3.5. JQuery

JQuery es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig, que permite sim-
plificar la manera de interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar
eventos, desarrollar animaciones y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web. Fue
presentada el 14 de enero de 2006 en el BarCamp NYC. jQuery es la biblioteca de JavaScript
mas utilizada.

JQuery es software libre y de codigo abierto, posee un doble licenciamiento bajo la Licen-
cia MIT y la Licencia Pablica General de GNU v2, permitiendo su uso en proyectos libres y

privados. jQuery, al igual que otras bibliotecas, ofrece una serie de funcionalidades basadas en
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JavaScript que de otra manera requeririan de mucho mas cddigo, es decir, con las funciones

propias de esta biblioteca se logran grandes resultados en menos tiempo y espacio.

3.6. SVG

Grificos Escalables en Formato Vectorial (Scalable Vector Graphics) es un formato que usa
texto para definir imdgenes. Cada imagen SVG se define con cédigo similar al de HTML. El
codigo SVG se puede incluir directamente dentro de cualquier documento de HTML. Todos los
navegadores leen SVG, con excepcion de Internet Explorer 8 y versiones anteriores. SVG esta
basado en XML, por consiguiente notard que los elementos que no tienen etiquetas de cierre -

se auto-cierran. Por ejemplo:

<element></element> <!-- Usa una etiqueta de cierra -->

<element/> <!-—— Se auto-cierra ——>

Antes de poder dibujar, se debe crear un elemento SVG (es conceptualmente similar elemen-
to canvas de HTML). Por lo menos, se deben especificar los valores de ancho (width) y altura
(height). Si éstos no se especifican, SVG utilizar todo el espacio que pueda dentro dentro del

elemento que lo contiene. Por ejemplo:

<svg width="500" height="50">

</svg>

3.7. D3.JS

D3.js (0 D3 para Data-Driven Documents) es una biblioteca grafica de javascript que permite
visualizar datos numéricos bajo una forma grafica y dindmica. Se trata de una herramienta
importante, conforme a las normas W3C que utiliza las tecnologias habituales SVG, Javascript
y CSS para la visualizacién de datos.

Contrariamente a otras bibliotecas, esta permite un control mas amplio del resultado visual
final.

En este caso nos encontramos con una herramienta capaz de ofrecer visualizaciones inter-

activas online muy avanzadas con complejos conjuntos de datos. Se trata de una libreria de
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Figura 3.3: D3

Javascript que nos da la posibilidad de crear unos diagramas bastante impresionantes y graficos
a partir de una amplia variedad de fuentes de datos. Es de c6digo abierto, y utiliza los estdndares
web, hecho que la convierte en muy accesible. El inconveniente que presenta D3 es el hecho de
ser tan complejo que se necesita conocer programacion y su lenguaje en concreto. Por tanto, su
utilizacion no es tan sencilla como en otras.

EL resto de bibliotecas que siguen, seran hijas de las descritas anteriormente, ya que depen-
den de las mismas para su desarrollo y funcionamiento. De este modo D3 amplia sus usos en
numerosas nuevas bibliotecas. En otras palabras, son capas o niveles superiores basadas en la
misma D3. Como veremos en la figura 3.1 el amplio abanico de diferentes tipos de gréficas que
tiene esta biblioteca.

Es factible desplegar gréficas con etiquetas < div > y otros elementos nativos de HTML,
este método no es el ideal y estd sujeto a las inconsistencias que existen entre los diferentes

navegadores. El uso de SVG es bastante mds confiable, consistente visualmente y mas rapido.

3.8. Crostsfilter

Crossfilter es una biblioteca JavaScript para explorar grandes conjuntos de datos multiva-
riantes en el navegador. Crossfilter es extremadamente rapido (;30ms) interaccién con vistas

coordinadas, incluso con los conjuntos de datos que contiene un millén o mds de registros.
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Como la mayoria de las interacciones solamente implican una sola dimension, y luego se
hacen s6lo pequefios ajustes a los valores de filtro, el filtrado y la reduccion gradual es signifi-
cativamente mds rapido que empezar desde cero. Crossfilter utiliza indices ordenados para que
esto sea posible, aumentando dristicamente el desempefio de histogramas en vivo. Para mas

detalles sobre como funciona Crossfilter, consulte la referencia de API.

3.9. Highcharts

Highcharts es una biblioteca grafica escrita en JavaScript, que ofrece una manera facil de
afadir graficas interactiva para una pagina web o aplicacién web. Highcharts actualmente so-
porta mucho tipos de grificas como por ejemplo, linea, drea, burbuja, barra, tarta, etc. También
es muy f[a]cil combinar diferentes tipos de gr{a]ficas. Tiene una opcién de descargar la grafica

en formato PNG, JPG, PDF o SVG, que esta activado por defecto en la misma gréfica.

Una de las cosas muy positivas de esta biblioteca es que tiene una API muy completa, con

mucha informacién y ejemplos. En la figura 3.2 se visualiza un ejemplo de la highcharts
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Six chart types

B core
. Bar

. Doughnut ‘
. Radar

. Line

. Paolar Area

Figura 3.5: Chart JS

3.10. Chart.js

Chart.js es una biblioteca grafica de JavaScript que usa a su vez d3.js como la mayoria de las
bibliotecas gréficas. Tiene una manera bastante sencilla para dibujar las graficas, ya que, es muy
facil de masajear los datos a como lo quiere esta biblioteca, pero tiene una gran inconveniencia,
que es la de introducir leyenda, que no lo tiene por defecto y para ello tienes que crearte un
< div > aparte con la leyenda, aunque en la dltima actualizacién parece ser que si lo hay. Y
tampoco es danamico en el sentido de que no se puede mezclar diferentes tipos, solo algunos
predeterminados. Para el uso de nuestro proyecto se nos queda bastante corto.en la Figura 3.3

se ve visualiza con la ultima actualizacion aunque s6lo nos muestra la leyenda en el tipo PIE.

3.11. NVD3

NVD3 es mantenido actualmente por un equipo de ingenieros de software en Novus Part-
ners. La tecnologia de graficos se utiliza para proporcionar andlisis eficaces a los clientes en la

industria financiera.
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Cédigo base de NVD3 estd fuertemente inspirado por el trabajo de Mike Bostock. En parti-

cular, su articulo "Hacia Graficas reutilizables”’sirve como de guia.

NVD3 es una biblioteca grafica de JavaScript muy flexible para afiadir dindmicamente datos
una vez que la gréfica este dibujada. Como en muchas de las bibliotecas de visualizacion y esta

también, estd echa sobre la biblioteca d3.js

3.12. C3

C3 hace que sea facil de generar graficos basados en D3 envolviendo el c6digo necesario
para construir todos los gréficos. No necesitamos escribir cédigo D3. También da algunas clases
a cada elemento cuando se genera, por lo que puede definir un estilo personalizado de la clase
y es posible extender la estructura directamente por D3. Y proporciona una variedad de APl 'y
devoluciones de llamada para acceder al estado de la grafica. Mediante el uso de ellos, se puede

actualizar la grafica, incluso después de que se renderice.

C3 es una biblioteca grafica de JavaScript muy flexible para afiadir dindAmicamente datos
una vez que la grafica este dibujada, pero aparte de afiadir datos también puede cambiar de tipo
de graficas una vez pintado, como por ejemplo de barra a linea o de cualquier otra forma de

representacion que tenga la biblioteca.

3.13. DC.js

Dc.js es una biblioteca grafica de JavaScript que incluye nativamente a crossfilter que per-
mite una exploracion altamente eficiente a una base de datos grandes y multidimensional. Apro-
vecha el motor d3 para hacer gréficos en css formato svg. Graficos utilizando en dc.js son natu-
ralmente basadas en datos y reactivos, por lo tanto proporciona informacidn instantanea sobre
la interaccion del usuario. El objetivo principal de este proyecto es proporcionar una potente bi-
blioteca javascript facil que puede ser utilizado para realizar la visualizacion y andlisis de datos

en el navegador , asi como en el dispositivo movil.
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3.14. GitHub

Github es una plataforma para alojar poryecto utilizando el sistema de control de versiones
Git. Donde estd alojado este proyecto.

http://zhguan.github.io/TFG/Prototipo?2

https://github.com/zhquan/TFG/tree/master/Prototipo2

Una herramienta verdaderamente til para desarrolladores. Puedes observar como evolucio-
nan los proyectos, las nuevas versiones, volver a las versiones anteriores si es necesario. Muchas
de las bibliotecas que se han usado para hacer este proyecto también estdn subidos sus codigos
fuentes a http://github.com

Todos los prototipos que se han creado estan subidos en GitHub. Pero si queremos que Git-
Hub nos la sirva tendremos que crear una rama llamada gh-pages, para que nos pueda mostrar
la pdgina web que hemos desarrollado. De esta manera podemos ver nuestro proyectos en la red
con la url que te proporciona GitHub segun tu nombre de usuario y en el repositorio en el que

se encuentre (nombre de usuario).github.io/(nombre de repositorio)/.


http://zhquan.github.io/TFG/Prototipo2
https://github.com/zhquan/TFG/tree/master/Prototipo2
http://github.com

Capitulo 4

Desarrollo e implementacion

En este capitulo explicaremos como se ha hecho el proyecto mediante iteraciones para que
sea mds facil de entender. Se clasificardn segun las reuniones que se hayan tenido con el cliente

(tutor del proyecto).

Se procedera a utilizar el método SCRUM. SCRUM es una metodologia agil y flexible para

gestionar el desarrollo de software, cuyo principal objetivo es maximizar el retorno de la in-
version para su empresa. Se basa en construir primero la funcionalidad de mayor valor para el
cliente y en los principios de inspeccion continua, adaptacion, auto-gestion e innovacion. Con
este método el cliente se entusiasma y se compromete con el proyecto dado que lo ve crecer
iteracion a iteracion. Y también promueve la innovacion, motivacién y compromiso del equipo
que forma parte del proyecto, por lo que los profesionales encuentran un ambito propicio para
desarrollar sus capacidades.
Aunque en este caso en concreto se ha adaptado este método a tan s6lo un cliente, un desarro-
llador. Que consiste en que al principio de cada reunién se empieza enseiando al cliente con el
resultado final del prototipo anterior, para ver si han cumplido los requisitos exigidos. Y en el
caso de que sea la primera reunion pasaremos directamente a detallar los requisitos y el objetivo
para este prototipo.

Y que constardn de cinco iteraciones para la elaboracion de este proyecto.

29
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4.1. Iteracion 0. Estudio previo

4.1.1. Requisitos

Antes de comenzar con el proyecto se acordd explorar diferente tipos de bibliotecas de
visualizacién grafica, para ver cual se ajusta mds con el proyecto.

Estas son las siguientes bibliotecas de visualizacion grafica que se van ha explorar:

Highcharts

Chart.js

Freeboard

NVD3

C3.js

Dc.js

4.1.2. Desarrollo

La exploracion de cada biblioteca consiste en realizar unas simples demos, pero todas con
el mismo fichero JSON de demografia para ver la eficiencia. Combinando con crossfilter

y el rendimiento de cada uno, y seleccionar las que nos ofrecen mayor prestacion.

4.1.3. Resultado

La concusiéon que sacamos al explorar las bibliotecas, es que la biblioteca dc.js es de las
bibloiotecas que més se ajusta a lo que queremos aunque no esta nada mal la biblioteca c3.js,
asique también haremos algo con esta biblioteca, aunque en un segundo plano y también con la
biblioteca NVD3. Las bibliotecas C3.js y NVD3 al no estar totalmente integrado con crossfilter,
el tiempo de filtrado es mayor en comparacion con dc.js. En las siguientes iteraciones se veran

en mds profundidad estas tres bibliotecas.
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4.2. Iteracion 1. Dc.js

En esta segunda fase una vez exploradas las bibliotecas y viendo las diferencias que hay en
cada uno. Nos inclinamos principalmente a la biblioteca dc.js por la integracion total con cross-
filter, una biblioteca altamente potente para el filtrado de datos, esto hace que esta biblioteca sea

perfecta para nuestro proyecto, que consiste en visualizacion y filtrado de datos.

4.2.1. Requisitos

Pasar de una simple demo a algo mds consistente y con un cierto orden al representarlos.
Graficas que muestren diferentes datos y que se puedan filtrar por ellas y gracias al crossfilter

que interactuardn entre todas ellas. Estas serdn las gréficas que se harén:

» Siguen o no retenido con el proyecto (retention): Representado en forma de tarta la grafica

y las porciones serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida a cada uno.

= Afio (year): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones seran en proporcion

a la cantidad de datos que coincida con ese determinado afio.

= Mes (month): Representado en forma de tarta la gréfica y las porciones serdn en propor-

cidn a la cantidad de datos que coincida con ese determinado mes.

» Dia (day): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdn en proporcion

a la cantidad de datos que coincida con ese determinado dia.

» Dias de la semana (days of the week): Representado en forma de tarta la grafica y las
porciones serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con ese determinado

dia de la semana.

» Demografia (demography): Representado en forma de barras horizontales la grafica y el
tamafio de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida en ese rango

de edades (cada barra va de 0-181 dias a que se le llama edad).

» Zona horaria (TZ): Representado en forma de barras la grafica y el tamafio de las barras

seran en proporcion a la cantidad de datos que coincida en ese zona horaria.
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» Compania (companies): Representado en forma de barras horizontales la grafica y el
tamafo de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con esa

compaiiia.

4.2.2. Desarrollo

Extraccion de datos

Para poder empezar a trabajar primero tenemos que sacar los datos, en nuestro caso estan
sacados de unos ficheros JSON de demografia de OpenStack. Una vez con los datos ya en
mano, usamos la funcién de Jquery (get JSON) para extraerlo. Tenemos que juntar dos ficheros
JSON en un tnico diccionario, ya que, nos ofrecen en uno de ellos los proyectos que aun se
siguen trabajando y en la otra los que ya estdn terminados. Pasamos a masajear los datos y
acondicionando a como los quiere crossfilter, ya que requiere una forma especica para su
correcto uso que es la que se muestra acontinuacion:

(

{"name": "userl", "date": 2001-04-23, id: 1},
{"name": "user2", "date": 2004-02-03, id: 2},
{"name": "user3", "date": 2011-10-07, id: 3}

Como en estos JSON no incluyen ni compafiias ni zona horaria, lo hemos afadido directa-
mente cuando masajedbamos los datos para que sea méds completo. Con los datos ya listos lo
pasamos por la biblioteca crossfilter, también incluiremos algunos atributos en esta parte del

proceso con el fin de poder representar mejor las graficas.

Implementacion

Una vez que tengamos ya los datos de la forma adecuada para usarlo con dc.js, nos dispon-

dremos a dibujar las graficas. Para representar las gréficas necesitaremos dos variables:

» Dimension: La dimensién de la grifica que queramos dibujar, es decir, por afios, mes,

dia, etc.

= Group: Como queremos agrupar la dimension.

4.2.3. Resultado

Veamos el resultado de esta iteracion en la figura 4.1. Un dasboard con diferentes graficas

que muestra determinada informacion. Este es un prototipo simple sin muchos detalles, pero se
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Figura 4.1: Gréficas de la biblioteca dc.js

cumple a los requisitos que se han marcado con todas las gréficas.
Ejemplo con cédigo:

var aging = {};

var birth = {};

$.getJSON (! its-demographics-aging.json’, function (data) {
aging = data;

1)

$.getJSON (' its-demographics-birth.json’, function (data) {
birth = data;

})

var yearChart = dc.rowChart (' #year—-chart’);
var datas = birAgin(birth[’persons’], aging[’persons’]);
var data = dcFormat (datas);

var ndx = crossfilter (data);

var yearDim = ndx.dimension (function (d) {
return d.date.getFullYear();

1N

var yearGrp = yearDim.group();

yearChart

T T T T T T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900
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.width (180)

.height (180)
.radius (80)
.innerRadius (30)
.dimension (yearDim)

.group (yearGrp) ;

dc.renderAll () ;

4.3. Iteracion 2. C3.js

En esta iteracion haremos un cambio radical del proyecto, ya que vamos ha cambiar de
biblioteca, concretamente pasamos de la biblioteca dc.js a C3.js para ver las diferencias en mas

detalle.

4.3.1. Requisitos

Se haré algo parecido a lo que se hizo en la biblioteca dc.js, también experimentar como
se comporta crossfilter con esta biblioteca, algo fundamental para el filtrado de datos, que es lo
que pretendemos.

Se harén las siguientes gréficas:

= Afo: Representado en forma de barras la grifica y las barras serdn en proporcion a la

cantidad de datos que coincida a cada determinado afio.

= Mes: Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdn en proporcion a la

cantidad de datos que coincida a cada determinado mes.

= Demografia: Representado en forma de barras la grafica y las barras serdn en proporcion
a la cantidad de datos que coincida a cada determinado rago de edades (cada rango van de
0-181 dias llamados edades). Tiene dos barras diferentes en cada rango que son los que

siguen retenidos en el proyecto y los que no.

= Dia: Representado en forma de barras la grafica y las barras serdan en proporcién a la

cantidad de datos que coincida a cada determinado dia.



4.3. ITERACION 2. C3.JS 35

4.3.2. Desarrollo

Extraccion de datos

La extraccion de datos serd muy similar a la de dc.js sin decir que es casi idéntica. Primero
extraeremos los datos de los correspondientes JSON con la funcion de jquery (get JSON).
Como en el mismo caso de dc.js procederemos a juntar los dos JSON en uno, y con todos estos
procedimientos ya podremos a masajear los datos a como los quiere crossfilter. Lo pasamos
por crossfilter de la misma manera (var ndx = crossfilter (data)), estard listo para
modularlo de una manera mas eficiente los datos. Esta biblioteca es mas flexible que la de dc.js,
ya que, dispone de varios formatos como se muestran acontinuacion:

data: {
columns: [
["datal’, 30, 20, 50, 40, 60, 501,
["data2’, 200, 130, 90, 240, 130, 22017,
["data3’, 300, 200, 160, 400, 250, 250]
]
}
data: |
X 'x’,
columns: [
["x", "1, '2", '3", "4"],
["datal’, 30, 200, 100, 40017,
["data2’, 90, 100, 140, 2001,
]
}
data: {
rows: [
["datal’, ’"data2’, ’'data3’],
[90, 120, 3007,
[40, 160, 2407,
[50, 200, 2907,
[120, 160, 2307,
[80, 130, 3007,
[90, 220, 3207,
]
}
data: {
json: |

datal: [30, 20, 50, 40, 60, 50],
data2: [200, 130, 90, 240, 130, 220],
data3: [300, 200, 160, 400, 250, 250]
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data: {

url: ’/data/c3_test.csv’

Dependiendo del tipo de graficas queramos representar nos favoreceran un tipo u otro.

Implementacion

En esta parte de la implementacion es mucho maés tediosa que la de dc.js (al estar perfecta-
mente integrado crossfilter). Lo primero que se necesita es saber que tipo de grafica se va
ha representar para escoger el formato mas adecuado. Se seguird necesitando las dos variables
que se usé en dc.js (Dimension, Group). En este momento se pasard ha usar el formato
C3.js que mas conviene, sacando los datos del parametro Group. Y asi se podra a pasar a la

representacion de la gréfica.

4.3.3. Resultado
Ejemplo con cédigo.

var aging = {};

var birth = {};

$.getJSON (! its-demographics-aging.json’, function (data) {
aging = data;

1),

$.getJSON (' its-demographics-birth.json’, function (data) {
birth = data;

H)

var chart_year;

var dim = ndx.dimension (function(d) {
return d.date.getFullYear();

1)

var grp = dim.group () .reduceSum(function(d) {
return d.one;

1)

var year_data = c3Format ('year’, grp);
chart_year = c3.generate ({
data: {

columns: year_data,

type: ’'bar’,
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Figura 4.2: Graficas de la biblioteca c3.js

I
size: {
height: 350,
width: 450
by
bindto: d3.select (' #year’)
I

Para conseguir el efecto de que se actualicen todas las graficas a la vez, es necesario hacer
ese cambio manualmente, es decir, capturar el evento en donde se hizo el clic y filtrar con
crossfilter el dato seleccionado y volver a repintar todas las gréaficas. Este efecto sera mas

lento y menos eficiente que la biblioteca dc.js.

Veamos como seria el resultado de esta iteracion en la figura 4.2

4.4. Iteracion 3. NVD3.js

Entraremos mas en profundidad en esta biblioteca, que parecia bastante interesante, en la

fase de exploracion.
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4.4.1. Requisitos

Se hara algo parecido a lo que se hizo en la biblioteca c3.js. Si se puede llegar mas lejos que

con c3.js. Se haran las siguientes gréficas:

= Afio: Representado en forma de barras la grafica y las barras serdn en proporcion a la

cantidad de datos que coincida a cada determinado afio.

= Mes: Representado en forma de linea la grafica y los puntos serdn en proporcion a la

cantidad de datos que coincida a cada determinado mes.

= Demografia: Representado en forma de barras horizontales la gréfica y las barras seran
en proporcion a la cantidad de datos que coincida a cada determinado rango de edads (los
rangos van de 0-181 dias llamado edades). Tiene dos barras diferentes en cada rango que

son los que siguen retenidos en el proyecto y los que no.

4.4.2. Desarrollo

Extracion de datos

Extraer los datos de los correspondientes JSON con la funcion de Jquery (get JSON). Lo
pasamos por crossfilter de la misma manera (var ndx = crossfilter (data)). Masa-
jear los datos segin como lo quiera la biblioteca nvd3 que es de las siguientes formas:

var testdatal = [

{key: "One", y: 5},
{key: "Two", y: 2},
{key: "Three", y: 9},
{key: "Four", y: 7},
{key: "Five", y: 4},
{key: "Six", y: 3},
{key: "Seven", y: 0.5}

var testdata2 = [
{key: "One", values: [2, 1, 4, 3, 6, 3, 4, 3, 2, 51},
{key: "Two", values: [7, 34, 6, 23, 6, 2, 3, 7, 5, 01},
{key: "Three", values: [-3, 4, 34, 6, 8, 6, 4, 3, 0 ,5]}
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Figura 4.3: Gréficas de la biblioteca nvd3
Implementacion

A la hora de implementarlo es mas tedioso que en la biblioteca C3.js, por el hecho de que
se necesita un parametro para referenciar a esa gréfica y dentro de la funcién de dibujar hay que
asigndrselo, esto es necesario s6lo si queremos capturar el evento clic de una gréfica y cambiarlo

en el resto de las graficas que se tenga, y se referencia con ese parametro.

4.4.3. Resultado

Al concluir las pruebas se decidié abandonar esta biblioteca, porque tanto en dc.js como
c3.js nos simplifica bastante mas que esta biblioteca en vista a los objetivos de este proyecto.

Veamos la imagen de hasta donde se llegd con esta biblioteca con la figura 4.3.

4.5. Iteracion 4. Dc.js DataTable

En esta parte de la iteracion se vuelve ha usar la biblioteca dc.js. Retomamos de la iteracion

1 en donde lo dejamos, pero esta vez se centrard en la creacion de la tabla (DataTable).
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4.5.1. Requisitos

Se creara una tabla como una especie de panel de control, con diferentes maneras de filtrado,
incluidas directamente en la misma tabla, para que su uso sea mds intuitivo dindmico y versatil.

Se incluirdn los siguientes filtros en la tabla:

m Checkbox en cada elemto de la tabla
n Filtro AND

= Se pueden hacer clic cada elemento y filtrar sobre ella directamente o informacién depen-

diendo del elemento en concreto
m Botdn de ordenar en cada columna
= Buscador por nombres de usuarios

= Funcidn de scroll. Cuando se llegue al final la pigina, cargard cinco elementos mas hasta

mostrar todos

Y fuera de la tabla también incluiremos dos tipos de filtrado datePicker y slider.

4.5.2. Desarrollo

La creacion de la tabla no es dificil, es como crear cualquier otro chart. Para capturar los
eventos en la tabla tendremos que escribir las funciones después de renderizarlo de la siguien-
te forma (table.on (' renderlet’, function(table) { ... })),deestamanera
podemos capturar eventos de click, mousehover, etc, que es cuando estdn ya presentes en el
arbol DOM.

Después de esto ya podemos empezar a trabajar en lo referente al filtrado. Empecemos
explicando cudl es el funcionamiento del filtrado de los datos, de forma que podamos tener la
sincronizacion que buscamos entre los distintos gréaficos representados en nuestro entorno.

Al tener una checkbox en cada columna se puede elegir a un elemento determinado o varios,
como quiera el usuario. Con esto tenemos un filtrado muy fino de los datos.

El filtro AND que hay en la tabla, sirve para cuando queremos filtrar por varias columnas
a la vez, ya que muchas veces es necesario filtrar por varios filtros a la vez para tener una

representacion mas personalizada.
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También tenemos algunos elementos de la tabla que al hacer click se abre una venta nueva
que muestra dicha informacién y en todas se pueden filtrar en esa ventana excepto la de los
nombres de los usuarios que s6lo se muestra su perfil completo.

Hay un buscador por nombre de usuario, muy ttil si se sabe el nombre de ese usuario y se
quiere saber toda su informacion.

Y por ultimo para que no tarde demasiado la aplicacion, en vez de mostrar todos los ele-
mentos que hay en la tabla, solo se mostrard los 20 primeros, pero cuando se baja al final de la

tabla se cargardn cinco elementos mds y asi hasta que llegue a su totalidad.

4.5.3. Resultado

El resultado final de este proyecto se ha conseguido con éxito, todo lo planeado se han lleva-
do acabo aunque ya se estd pensando en ampliar mds este proyecto para que su funcionamiento
sea mas dindmico y genérico para que su uso sea mas extenso.

Vamos ha entrar en detalle con los filtros aplicados con ejemplos ilustrativos.

Tabla sin filtrar se vera en la figura 4.4.

= Hacer clic en el hueco de la fecha (DatePicker) se aparecera un calendario, para filtrar por

fechas (desde - hasta) en la figura 4.5.

= Arrastrar la barra del tiempo (slider) que tiene la misma funcién que el calendario en la

figura 4.6.

= Si se quiere filtrar por nombre de usuario directamente en la figura 4.7.

= Hacemos clic en una de las fechas, aparecerd una ventana que se puede filtrar por afo,

mes o dia en la figura 4.8.

= Hacemos click en (Company), aparece una ventana con todas las companias que se puede

filtrar por dichas companias en la figura 4.9.

= Hacemos clic en el nombre del usuario se muestra en una venta su perfil completo en la

figura 4.10.
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Date range: from to
e

22,831 selected out of 22,831 records | Reset All Search by Name:

The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll
Date + | Fitter | 1d 4 | Filter | Name 4 Retained + | Fier | Company + | Fiter | TZ+ | Fiter | | Fiter AND
2003/06/11 O 384283 043936y @acadiau.ca NO [m] Nebula [m] 1 [m]
2003/09/04 O 413918 101@theend.hu NO 0 HP [m] -8 0
2004/01/22 o 4740 O NO [m] Libresoft [m] -1 [m]
2006/04/12 O 446660 "Z" Zorzella YES 0 Wikipedia 0 -6 ]
2006/10/18 o 400193 2.dog@gmx.ch NO 0 Oracle [m] 4 0
2007/04/22 O 385161 1983-01-06@gmx.net YES (m] Libresoft m] -6 (m]
2007/10/27 449390 O tukasz Wachowicz NC ] Wikipedia [m] 12 ]
2008/08/04 O 446875 -- NO 0 HP [m] 4 0
2008/08/19 O 420709 O 1virus1@inbox.ru NO [m] HP [m] -8 [m]
2009/06/25 397377 o 007pig@gmail.com NO [m] Libresoft m] 12 [m]
2009/11/16 398099 ORUBnO@gmail.com NO [m] Oracle [m] -7 [m]
2011/06/24 O 400378 O 123uyvmailing@gmail.com  NO m] Libresoft m] -7 m]

Figura 4.4: Gréficas de la biblioteca dc.js Tabla

Date range: from 5/01/2007 o

14,585 selected out 0f 22,831 reco SU Mo Tu We Th Fr Sa Search by Name:
The table shows only first 20 recor

Date + [ Fiter | 14 s| o 10| 11| 12| 13| 14/ Retained: | Fiter | Company: | Fiter| TZ+ |Fiter| | Fiter AND

15 16 17 8| 19 20 21

2008/08/04 4687 o5 o3 24| 25| 26 27/ 28 NO =] HP o 4 =]
2008/08/19 O 420709 O 1virus1@inbox.ru NO [m] HP [m] -8 [m]
2009/06/25 O 397377 007pig@gmail.com NO (m] Libresoft m] 12 (m]
2009/11/16 398099 O ORUBnO@gmail.com NO m] Oracle m] -7 m]
2011/06/24 409378 O 123uyvmailing@gmail.com NO ] Libresoft [m] -7 ]
2013/01/02 O 450592 NO 0 Nebula [m] -6 0
2013/03/06 O 429055 2010eet2560@gmail.com NO [m] Oracle [m] -8 [m]
2013/03/27 O 429336 O 1czajnik@gmail.com NO [m] HP [m] -2 [m]
2013/04/12 380456 O 24613709@qg.com NO (m] Nebula m] 1 (m]
2013/06/07 O 406727 18761534049@ 139.com NO 0 Wikipedia 0 2 ]
2013/07/20 O 406746 1149225004@qq.com NO 0 1BM [m] 11 0
an19ino 07— AnEa7R 404 Nt s B b armmnillr mmmn MO — [ — S —

Figura 4.5: Gréficas de la biblioteca dc.js calendario
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Date range: from 05/01/2007 10 02/02/2015
|

14,585 selected out of 22,831 records | Reset All Search by Name:

The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll
Date 1 | Fiter | 1d 4 | Fiter | Name 4 Retained 4 | Fiter | Company s | Fiter | TZ4 | Fiter | | Filter AND
2008/08/04 446875 -- NO O HP O 4 n
2008/08/19 O 420709 ) Tvirus1@inbox.ru NO m] HP (m] -8 m]
2009/06/25 O 397377 O 007pig@gmail.com NO [m] Libresoft [m] 12 [m]
2009/11/16 O 398099 ) ORUBNO@gmail.com NO ] Oracle [m] -7 [m]
2011/06/24 O 409378 ) 123uyvmailing@gmail.com  NO [m] Libresoft [m] -7 [m]
2013/01/02 450502 ) NO 0 Nebula 0 6 0
2013/03/06 O 429055 ) 2010eet2560@gmail.com NO m] Oracle (m] -8 m]
2013/03/27 O 429336 ) 1czajnik@gmail.com NO m] HP (m] -2 m]
2013/04/12 o 389456 ) 24613709@qgq.com NO [m] Nebula [m] 1 [m]
2013/06/07 O 406727 ) 18761534049@139.com NO m] Wikipedia [m] 2 [m]
2013/07/20 O 406746 1149225004@qg.com NO =] IBM = 1 0
a1 Ao AT — AnEnTN AN cm B nrbrrmnillne e KIOY — 1ttt - c —

Figura 4.6: Graficas de la biblioteca dc.js slider
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Date range: from 05/01/2007 to 02/02/2015
|

6 selected out of 22,831 records | Reset All Search by Name:\ aud
The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll
Date + | Fiter | 1+ | Fiter | Name 4+ Retained + | Fiter | Company + | Fiter | TZ+ | Fitter | | Filter AND
2008/09/15 380253 O quantum_array@yahoo.com  NO m] Nebula m] -1 m]
2011/03/29 404210 o quanglh1986@gmail.com NO [m] Oracle [m] -2 [m]
2012/05/16 [ 423240 quaig3@hotmail.com NO o IBM o 0 o
2013/01/27 399427 o quantumraindrop@gmail.com  NO [m] Oracle [m] -9 [m]
2013/03/05 412988 O quangtran@gmx.de NO m] Oracle m] 4 m]
2014/10/28 443904 o quantum.projects YES [m] Oracle [m] 12 [m]

Figura 4.7: Gréficas de la biblioteca dc.js filtrado por nombre de usuario
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Date range: from to

22,831 selected out of 22,831 records | Reset All Search by Name:
The table shows only first 20 records if you not select any filfe
Date + | Fiter | ld 4 | Fiter | Name + Retained + | Fiter | Company+ | Fiter| TZ#4 |Fitter | | Filter AND
2003/06/11 384283 043936y @acadiau.ca NO 0 Nebula 0 1 o
2003/09/04 O 413918 101@theend.hu NO o HP o 2 0
2004/01/22 O 447410 NO (m] Libresoft (m] -1 m]
2006/04/12 O 448660 "Z" Zorzella YES = Wikipedia = 6 0O
2006/10/19 O 409193 2.dog@gmx.ch NO (m] Oracle (m] 4 m]
2007/04/22 O 385161 ) 1983-01-06@gmx.net YES m] Libresoft m] -6 [m]
2007/10/27 0 449390 ) tukasz Wachowicz NO (m] Wikipedia (m] 12 m]
2008/08/04 O 448875 -- NO o HP o 4 o
2008/08/19 O 420709 ) 1virus 1@inbox.ru NO [m] HP [m] -8 [m]
2009/06/26 O 397377 O 007pig@gmail.com NO [m] Libresoft [m] 12 [m]
2009/11/16 398099 ORUBnO@gmail.com NO m] Oracle m] -7 m]
N4 NG oA — anan70 199, e [ - [N - 7 —
. ~ ey qe . .
Figura 4.8: Gréficas de la biblioteca dc.js clic en fecha
04
03
Company
02 Oracle: 4
0.1 IBM: 1
Nebula: 1
00 T T T .
H 10 15 20 25 Libresoft: 0
Wikipedia: 0
HP:0
Date range: from| 05/01/2007 fto 02/02/2015 Close |

Search by Name:| qua

6 selected out of 22,831 records | Reset All
The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll

Date + | Fiter | 1+ | Filter | Name 4 Retained + | Fiter | Company 4 | Fiter | TZ4 | Filter | | Filter AND
2008/09/15 O 380253 O quantum_array@yahoo.com  NO [m] Nebula [m] -1 [m]
2011/03/29 404210 O quanglh1986@gmail.com NO (m] Oracle (m] -2 (m]
2012/05/16 0 423240 quaig3@hotmail.com NO o IBM o 0 o
2013/01/27 399427 O quantumraindrop@gmailcom  NO (m] Oracle (m] -9 (m]
2013/03/05 O 412988 O quangtran@gmx.de NO [m] Oracle [m] 4 [m]
2014/10/28 O 443904 0O quantum.projects YES ] Oracle ] 12 ]

Figura 4.9: Gréficas de la biblioteca dc.js clic en (Company)
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Date range: from to
Profile
Name: 043936y @acadiau.ca Id: 384283
22,831 selected out of 22,831 records | Reset Al Company: Nebula Retained: NO Search by Name:
The table shows only first 20 records if you not select any filfs 2 A e
Date + Filter | Id 4 Filtler = Name 4 ey - ¢ Company + | Fiter| TZ+ | Filter Filter AND |
2003/06/11 384283 043936y @acadiau.ca NO n Nebula n 1 0
2003/09/04 O 413918 ) 101@theend.hu NO (m] HP (m] -8 =]
2004/01/22 O 447410 ) NO =] Libresoft =] -11 [m]
2006/04/12 O 446660 "Z" Zorzella YES [m] Wikipedia [m] -6 (m]
2006/10/19 0 409193 O 2.dog@gmx.ch NO (m] Oracle (m] 4 ]
2007/04/22 O 385161 O 1983-01-06@gmx.net YES (m] Libresoft (m] -6 (m]
2007/10/27 O 449390 tukasz Wachowicz NO (m] Wikipedia (m] 12 0
2008/08/04 O 446875 ) -- NO (m] HP (m] 4 =]
2008/08/19 O 420709 O 1virus1@inbox.ru NO m] HP m] -8 ]
2009/06/25 O 397377 0O 007pig@gmail.com NO [m] Libresoft [m] 12 (m]
2009/11/16 0 398099 ORUBnO@gmail.com NO N Oracle N -7 ]

anid Ine roa anooTo 4050 s il e e il ;e [T — [ —— — - —

Figura 4.10: Gréficas de la biblioteca dc.js click name

Si nos fijamos bien, si metemos la fecha en el calendario (datePicker) se cambia la barra de
tiempo (slider) y viceversa. Con todos estos filtros podemos filtrar todo lo que se quiera, hasta

sacar el ultimo dato.

4.6. Integracion final

También se han hecho pruebas con diversos ficheros JSON de diferentes tamafios para com-
probar la eficiencia de este proyecto con el fin de poder ampliar en un futuro a archivos mas

pesados. Los archivos adicionales que se han probado tienen los siguientes tamafios:
= 1000 entradas
= 10000 entradas
= 100000 entradas

El resultado fue bastante bueno, ya que en todas las pruebas, el programa ha funcionado de
manera eficiente y rdpida. En los primeros dos archivos no se esperaban problemas, porque no

son archivos muy grandes. Y también funcioné bastante bien en la dltima de 100000 entradas,



46

CAPITULO 4. DESARROLLO E IMPLEMENTACION

que es algo ya considerable y posiblemente se pueda trabajar en un futuro con tamafios un poco

mds grande.

Una de los paneles que se van a presentar junto con el proyecto principal es el panel de

commits, al que hemos hecho un dashboard de 114583 entradas, no va tan fluido como en el

otro debido al tamaiio. El fichero JSON que se utilizé para este panel han sido las siguientes:

scm-commits-distinct.json: El JSON principal donde incluye la id del commit (id), la
fecha (date), la id de la persona (person_id), el nombre del usuario (name), la id de la em-
presa (org_id), el id del repositorio (repo_id), la zona horaria (tz), la zona horaria original

sin redondear las horas (tz_orig).
scm-repos.json: E1 JSON donde aparecen la id y el nombre del repositorio.

scm-companies.json: El JSON donde aparece la id y el nombre de la empresa.

Todos ellos estan sacados del proyecto OpenStack.

Este nuevo panel consta de las siguientes gréficas:

Afio (year): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdn en proporcion

a la cantidad de datos que coincida con ese determinado afio.

Mes (month): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdan en propor-

cidn a la cantidad de datos que coincida con ese determinado mes.

Dias de la semana (days of the week): Representado en forma de tarta la grafica y las
porciones serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con ese determinado

dia de la semana.

Compariias (companies): Representado en forma de barras verticales la grafica y el ta-
mafio de las barras seran en proporcion a la cantidad de datos que coincida con esa com-
pafiia ordenado de mayor a menor. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas
pero se puede hacer seleccionando un rango con el raton y la grafica de arriba se ajustard

a €se€ rango.

Repositorios (Repository): Representado en forma de barras verticales la grafica y el ta-
mafio de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con ese repo-

sitorio ordenado de mayor a menor. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas
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pero se puede hacer seleccionando un rango con el ratén y la grafica de arriba se ajustara

a ese rango.

= Zona horaria (time zone): Representado en forma de barras verticales la grafica y el ta-
mafio de las barras serdn en proporcién a la cantidad de datos que coincida con esa zona
horaria. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas pero se puede hacer seleccio-

nando un rango con el ratén y la grafica de arriba se ajustara a ese rango.

» Commits (commits): Representado en forma de barras verticales la grafica y el tamafo de
las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con el nimero de com-
mits que se han hecho en ese fecha. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas
pero se puede hacer seleccionando un rango con el raton y la grifica de arriba se ajustard

a €s¢ rango.

» Cantidad de comparnias diferentes en esa fecha (company): Representado en forma de
lineas con area la gréfica y la altura de los puntos serdn en proporcion a la cantidad de
diferentes compaiiias que hay en esa fecha. Con otra grafica debajo de la misma carac-
teristicas pero se puede hacer seleccionando un rango con el ratén y la grafica de arriba

se ajustard a ese rango.

» Cantidad de repositorios diferentes en esa fecha (repository): Representado en forma
de lineas con area la gréfica y la altura de los puntos serdn en proporcion a la cantidad
de diferentes repositorios que hay en esa fecha. Con otra grafica debajo de la misma
caracteristicas pero se puede hacer seleccionando un rango con el ratén y la grafica de

arriba se ajustard a ese rango.
= Una tabla con toda la informacion.
= Buscador por nombre.
= Un datePicker para seleccionar un rango de fechas (inicio - fin).

Este dashboard se hizo en las tltimas semanas, que en un principio solo iba a ser una prueba
para ver si funcionaba razonablemente. Después de ver el rendimiento se decidi6 ha hacer un
dashboard de commits.

No es un panel igual que el de demografia ya que en este no se han incluido los filtros en la tabla
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Companies
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Figura 4.11: Panel commits: Compafiias sin filtrar

Companies range: [4.67 -> 10.26] reset

[ companies
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Figura 4.12: Panel commits: Compaiias rango

por falta de tiempo, serd una versién mas reducida pero que nos muestran otro tipo de datos y
otras visualizaciones diferentes para entender mejor los datos de los commits.

Vamos a ver algunos ejemplos de visualizacion de este nuevo panel, s6lo los que son dife-
rentes al panel de demografia. Las graficas de Companies, Repository y Time Zone tienen la

misma funcionalidad.

= Compaiiias (companies): En la figura 4.11 se muestra la grafica sin filtrar tal cual, como
estd. Cuando elegimos un rango como se ve en la figura 4.12 vemos que la grafica se ha

ajustado a ese rango.

= Repositorios (repositories): La funcionalidad de esta grafica es la misma pero vamos a ver
como en la figura 4.13 que en la grafica después de haber seleccionado un rango también

podemos seleccionar otro rango mas pequefio si queremos ver en mas profundidad.



4.6. INTEGRACION FINAL 49

Repositories range: [6.92 -> 11.29] reset
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Figura 4.13: Panel commits: Repositorios rango y filtro
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Figura 4.14: Texto en los titulos

Developers retained or dropped out

v
]

Es un dashboard mads lento, aunque era de esperar por su tamafio. Con esto vemos que esta
biblioteca se puede trabajar con tamafios grandes, aunque esta hecho con poco tiempo se puede
decir casi con seguridad que podremos optimizar para que tenga un mejor rendimiento.

En los dos paneles si dejamos el raton encima de los titulos nos saldra un texto que informa

que tipo de gréfica es, si tenemos dificultad de entender a primera vista. Ejemplo en la figura

4.14.
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Capitulo 5

Resultados finales

5.1. Extracion de datos

Los datos que se usaron para este proyecto se han sacado de OpenStack (http://activity.
openstack.org/dash/browser/data/json/),que asuvezusalatecnologiade Metrics
Grimoire para crear los ficheros JSON de donde se cogen para ser usados en este proyec-
to. Las gréficas se pintan con la tecnologia VizGrimoire en el dashboard de OpenStack

(http://activity.openstack.org).

Lo unico que hay que hacer es entrar en la pagina de OpenStack y descargarse los json que
se quiera trabajar, en este caso han sido los ficheros it s—demographics—aging. json,
its-demographics-birth. json parael panel de demografia. Y los ficheros scm—commits—distir

scm—-companies. json, csm-repos. json para el panel de commit.

5.2. Funcionamiento

Este proyecto se enfoca a la visualizacion y filtrado de los datos. Un dashboard dindmico,
sencillo e intuitivo. Tenemos dos paneles donde el funcionamiento es parecido aunque se usan
ficheros JSON diferentes, esto hace que apariencia cambia. Debido a que cada panel esta hecha

especificamente para cada uno.
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5.2.1. Panel de demografia

Tenemos el panel de la demografias que es el proyecto principal que consta de los siguientes

gréficos:

= Siguen o no retenido con el proyecto (retention): Representado en forma de tarta la grafica

y las porciones serdn en proporcidn a la cantidad de datos que coincida a cada uno.

= Afio (year): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdn en proporcion

a la cantidad de datos que coincida con ese determinado afio.

» Mes (month): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones seran en propor-

cidn a la cantidad de datos que coincida con ese determinado mes.

» Dia (day): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdn en proporcion

a la cantidad de datos que coincida con ese determinado dia.

= Dias de la semana (days of the week): Representado en forma de tarta la grafica y las
porciones seran en proporcion a la cantidad de datos que coincida con ese determinado

dia de la semana.

» Demografia (demography): Representado en forma de barras horizontales la grafica y el
tamaio de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida en ese rango

de edades (cada barra va de 0-181 dias a que se le llama edad).

» Zona horaria (TZ): Representado en forma de barras la grafica y el tamafio de las barras

seran en proporcion a la cantidad de datos que coincida en ese zona horaria.

» Compariia (companies): Representado en forma de barras horizontales la grafica y el
tamafo de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con esa

compaiiia.

Vamos a ver diferentes visualizaciones para detallar en profundidad cémo funciona.
El dashboard sin aplicar ningun filtro y donde aparecen todos los datos representados con

las graficas y la tabla, lo veremos en las figuras 5.1 y 5.2.
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Figura 5.1: Sin filtros aplicados

Days Companies

Date range: from to) |

22,831 selected out of 22,831 records | Reset All
The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll

Date + Fitter | 1d 4 Fiter | Name 4
2003/06/11 o 384283 ) 043936y@acadiau.ca
2003/09/04 o 413918 101@theend.hu

Orac

Wikipedia

T T T T T T T 1
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&

Search by Name:‘

Retained + Fiter | Company +

Fiter | TZ+ | Filter Filter AND

z
o]
]

Libresoft [m] 4 [m]

=z
(=]
]}

Wikipedia [m] 0 [m]

Figura 5.2: Sin filtros aplicados

53



54

CAPITULO 5. RESULTADOS FINALES

Day:

954

9.0+

8.5+

8.0+

754

7.0+

8.5 ‘

6.0+

‘ | [T

5.0—

45+

404

354

3.0+

254 Oracle

204

154

104 WIKlpaua

054

oo ——
B

Retained Year range: 2007 reset Month range: 4 reset Days Of the Week

Friday

Thursday

Demograph Time Zone

-12

o}
w

oq
=
~
.
w4
o
-
@

T T T T T ™1
0 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 110 120

Figura 5.3: Filtrado por la fecha abril de 2007
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Figura 5.4: Filtrado por la fecha abril de 2007
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Figura 5.5: Filtrado por la fecha abril de 2007
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Cuando hacemos click en una de ellas por ejemplo en el afio 2007 y en el mes de abril

veremos que en el resto de las graficas se van a cambiar segun ese afio y mes. Lo veremos en

las figuras 5.3,5.4y 5.5.

La tabla se muestra al principio los veinte primeros datos, para no colapsar el navegador, ya

que, al pintar todos los datos puede tardar bastante tiempo hasta que esté renderizado, por eso

se crea la funcién de scrol1l, que consiste en que cuando bajamos hasta el final de la tabla se

afladen a la representacion cinco datos mads, y asi hasta mostrarlo todo.

En la tabla se puede filtrar por filtro AND, que quiere decir que tienen que cumplir todas los

filtros aplicados.

Como se puede observar en la figura 5.7 s6lo aparecen los datos que cumplen con la fecha

04/09/2009 que NO esté retenido y en la compaiiia de IBM, que es lo que se selecciond en la

figura 5.6.

Parecera un error en la figura que tanto en las graficas de dias y de compaifiias no coinciden.

Es debido a que cuando filtras por la tabla por compaiiias, la grafica de la compafiia no cambia.

Veamos un ejemplo visual eligiendo Libresoft en este caso en la figura 5.8.
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22,831 selected out of 22,831 records | Reset All Search by Na’“31| ‘
The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll

Date + Filter | 1d 4 Filter | Name 4 Retained + @ Company + | Fifer | TZ+ @ | Filter AND

2003/06/11 O 384283 O 043936y @acadiau.ca NO [m] Libresoft [m] 4 [m]

2003/09/04 @ 413918 101@theend hu NO ) Wikipedia 0 0

2004/01/22 447410 NO ot IBM @ 10 0

2006/04/12 446660 O "L Zorzella YES ] Oracle [m] -8 ]

2006/10/19 o 409193 2.dog@gmx.ch NO @] Oracle =] 2 0

2007/04/22 O 385161 (] 1983-01-06@gmx.net YES 0 Wikipedia O 4 QO

2007/10/27 o 449390 O tukasz Wachowicz NO [m] Oracle [m] 12 [m]

2008/08/04 o 446875 O - NO [m] Oracle [m] -1 [m]

2008/08/19 O 420709 O 1virus1@inbox.ru NO (m] Nebula m] 1 (m]

2009/06/25 O 397377 007pig@gmail.com NO (m] IBM m] 6 (m]

2009/11/16 398099 0 ORUBnO@gmail.com NO (m] Wikipedia m] 3 (m]

2011/06/24 409378 O 123uyvmailing@gmail.com NC ] Oracle [m] 0 ]

2013/01/02 O 450592 NO o Nebula o 8 =

2013/03/06 O 429055 O 2010eet2560@gmail.com NO [m] Libresoft [m] 10 [m]

Figura 5.6: Antes del filtro AND

Da‘yfi Companies
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08+
064
044
1
0.0 T T T T T T T T T T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 00 0.2 04 06 08 1.0 12 14 16 18 20
Date range: from fo |

2 selected out of 22,831 records | Resel All Search by Name: ‘ ‘

The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll

Date + Fiter | 1d + er | Name + Retained + | Fiter | Company + | Fiter | TZ + | Fiter Filter AND

2003/09/04 416110 O akmlau@ca.ibm.com NO ] IBM ] 4 0

2003/09/04 O 411922 bjeong@packetmotion.com NO (m] IBM (m] 5

Figura 5.7: Después del filtro AND
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1404

Date range: from to

3,950 selected out of 22,831 records | Reset All

The table shows only first 20 records if you not select any filter or scroll

Date + Id +

| Filter | | Filter |

2003/ 086/ 0
11

384283 O

2004/06/ O 387773

21

2ANE 1144 ] - A0E119  —

Name +

043936y @acadiau.ca

Adam_Wilson@ca.ibm.com

Fasha@EhhainsnhMistahle nat

57
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[N - I ikrasnf - 12 -

Figura 5.8: Filtrado por tabla

5.2.2. Panel de commits

En este panel que es el de los commits no se ha entrado en tanto detalle que en el panel de

demografia por la falta de tiempo, ya que, solo se le ha dedicado las tltimas semanas para hacer

este panel. Que en un principio s6lo era una prueba para ver si se podia trabajar con ficheros

JSON de tamafios mds grandes.

Este panel consta de las siguientes graficas para realizar su funcionamiento:

= Afio (year): Representado en forma de tarta la grafica y las porciones serdn en proporcion

a la cantidad de datos que coincida con ese determinado afio.

= Mes (month): Representado en forma de tarta la gréfica y las porciones serdn en propor-

cion a la cantidad de datos que coincida con ese determinado mes.

» Dias de la semana (days of the week): Representado en forma de tarta la grafica y las

porciones serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con ese determinado

dia de la semana.

» Compariias (companies): Representado en forma de barras verticales la grafica y el ta-

mafio de las barras seran en proporcion a la cantidad de datos que coincida con esa com-
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paiia ordenado de mayor a menor. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas
pero se puede hacer seleccionando un rango con el ratén y la grafica de arriba se ajustara

a €se rango.

Repositorios (Repository): Representado en forma de barras verticales la grafica y el ta-
mafio de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con ese repo-
sitorio ordenado de mayor a menor. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas
pero se puede hacer seleccionando un rango con el raton y la grifica de arriba se ajustard

a €s¢ rango.

Zona horaria (time zone): Representado en forma de barras verticales la grafica y el ta-
mafio de las barras serdn en proporcion a la cantidad de datos que coincida con esa zona
horaria. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas pero se puede hacer seleccio-

nando un rango con el ratén y la grafica de arriba se ajustard a ese rango.

Commits (commits): Representado en forma de barras verticales la grifica y el tamaiio de
las barras seran en proporcion a la cantidad de datos que coincida con el numero de com-
mits que se han hecho en ese fecha. Con otra grafica debajo de la misma caracteristicas
pero se puede hacer seleccionando un rango con el ratén y la grafica de arriba se ajustara

a €5€ rango.

Cantidad de compariias diferentes en esa fecha (company): Representado en forma de
lineas con area la gréfica y la altura de los puntos serdn en proporcion a la cantidad de
diferentes compaiiias que hay en esa fecha. Con otra grafica debajo de la misma carac-
teristicas pero se puede hacer seleccionando un rango con el raton y la grafica de arriba

se ajustard a ese rango.

Cantidad de repositorios diferentes en esa fecha (repository): Representado en forma
de lineas con drea la gréfica y la altura de los puntos serdn en proporcién a la cantidad
de diferentes repositorios que hay en esa fecha. Con otra grifica debajo de la misma
caracteristicas pero se puede hacer seleccionando un rango con el ratén y la grafica de

arriba se ajustard a ese rango.

» Una tabla con toda la informacion.
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= Buscador por nombre.

= Un datePicker para seleccionar un rango de fechas (inicio - fin).

5.3. Funcionamiento interno

Vamos a detallar algunas cosas sobre el filtrado de datos de crossfilter y por qué ha-
ce que sea tan rapido. Como se explicé en el capitulo de tecnologias usados. Crossfilter,
aflade unos indices al crear las dimensiones, ya que, trabajar con indices es mucho mds rapi-
do que copiar todos los datos cada vez que se use crossfilter (es lento al escribir pero
extremadamente rdpido al leer). Las dimensiones se crean de la siguiente manera (var dim
= ndx.dimension (function (d) ... )),siendo la variable ndx el conjunto donde
estan todos los datos (var ndx = crossfilter (data)), asitendremos todas las dimen-
siones que queramos. A cada dimension que se cree se le afiadirdn unos indices, es decir, si se
crea cinco dimensiones, habra cinco indices, uno por cada dimensién. Con los indices incluidos
en cada gréfica el repintado es mucho mas fluido, por el hecho de que cada vez que se seleccione
algo en una gréfica o en un panel, solo se tiene que mirar en los indices que es un array mucho
mads reducido que los datos en si.

Una vez creado la dimension, hay que crear el group que en su defecto (var group
= dim.group () ) nos agrupa segun la dimensién que se ha creado y cada entrada suma uno.
Pero si queremos una agrupacion diferente, que siempre es Util tener alguna alternativa, se puede
hacer asi (var group = dim.group () .reduceSum (function (d) ... )), mu-
chas veces se tiene que usar ya que no siempre nos sirve la agrupacion por defecto.

Este funcionamiento del crossfilter hace que sea imprescindible su uso y junto con
dc.js que es una biblioteca de visualizacion hecha especificamente para que crossfilter

este totalmente integrado.

5.4. Resultado final

Después de haber hecho todas las iteraciones necesarias, se ha obtenido el resultado espera-
do para este proyecto. Como se ha podido observar en la seccién de funcionamiento y con las

visualizaciones de diferentes tipos de gréaficas para que se puedan filtrar en cada una de ellas,
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dependiendo que datos se muestran y que seleccionar en una de ellas, el resto de graficas se
ajustan a lo que se ha seleccionado. Una tabla que muestra la informacién de los datos seleccio-
nados o si no se ha seleccionado nada, se muestran todos. Para no colapsar el navegador s6lo
se podran ver los veinte primeros, aunque si se baja hasta el final se cargardn cinco mads, y asi
hasta que se muestren todos.
También incluye todos los filtros de las graficas e incluso algunos mas para que sea mas in-
tuitivo. Otra de las cosas que se puede hacer es seleccionar un rango fechas con un calendario
(datePicker) oconunabarra (slider), que nos dan el mismo resultado tanto en una como
en otra y se cambian a la vez sin importancia por cual método se hayan introducidos el rango
de las fechas.

En definitiva un resultado esperado aunque ya se esté trabajando para agrandar el proyecto

con ficheros JSON diferentes a las que se han usado y con mas datos.
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Conclusiones

El proyecto supone un intento por construir un conjunto de herramientas capaces de rea-
lizar de extraer datos de unos ficheros JSON y representarlos con posibilidades de filtrado de
diferentes maneras, usando solo herramientas de software libre.

Podemos decir que su realizacién se complet6 con €xito, ya que han sido alcanzados todos
los objetivos propuestos en un principio.

Asi, se ha logrado crear una herramienta genérica para la visualizacion y filtrado de datos
desde la fuente de informacidn publica de OpenStack.

Por otra parte, el proyecto resultante de este procesos son alojados en GitHub, la herramienta
que se ha utilizado para controlar las versiones.

Hemos de recordar que se consigui6 desarrollar el proyecto exclusivamente usando software

libre, incluyendo documentacién y elementos gréaficos.

6.1. Lecciones aprendidas

Fueron muchas las lecciones aportadas a través de la ejecucion del proyecto, por lo que pue-

de considerarse una experiencia formativa enriquecedora. Aqui se presentan algunas de ellas:

= [a comprension de la variedad de medios de colaboracion existentes en el desarrollo del
software libre y aprendizaje del uso de los estudiados: a partir de ahora no se tendrd
reparos en informar sobre fallos detectados en un programa, siendo consciente de la im-

portancia para el bien comun que supone el hacerlo.

61
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La exploracion de las diferentes bibliotecas de visualizacion. Se adquiri6 cierta destreza

en el aprendizaje de nuevas bibliotecas.

La experiencia de trabajar en un proyecto de un tamafio considerable y el méds grande

hasta el momento.

La autogestion del tiempo y el ritmo para que el proyecto este terminado en una fecha

concreta.

Mayor destreza en el uso de la herramienta github donde se encuentra alojado este pro-

yecto y otros trabajos realizados con anterioridad.

Se ha aprendido también a manejar ITEX, el sistema de procesamiento de documentos
empleado en la realizacion de esta memoria y de otros tantos documentos en el futuro,

con total seguridad.

6.2. Conocimientos aplicados

Los conocimientos que se han aplicado para lograr con éxito este proyecto han sido mayor-

mente las asignaturas de programacion. Especialmente javascript y JQuery que es la base de

este trabajo y luego para la maquetacion HTMLS, CSS3.

Y lo mas importante es en la parte de exploracion de bibliotecas. Un método de aprendi-

zaje bastante ttil para la videl del ingeniero en el mercado laboral. Ser autodidacta es lo mas

importante una vez terminada la carrera.

Esta es la primera prueba de realizaci’on de un proyecto semejante a lo que podria haber en

una empresa real, aunque claro esta, sin tanta presion.

6.3. Trabajos futuros

Una vez finalizado el proyecto, se plantean varios campos de trabajo que supondrian una

extension de su funcionalidad y contribuirian a consolidarlo.

Una posible mejora es optimizar la descarga de datos, que esta sea mas rapida. Asi se podrian

trabajar con datos mds grandes, en definitiva un producto mejor.
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Resultaria también interesante que el proyecto tenga una plataforma, de esta manera podre-
mos guardar el estado actual del filtrado con una url tnica y asi se podria seguir el trabajo en
otro instante o simplemente reproducirlo en otro equipo. Otra cosa que se podria hacer y en
este dmbito es exportar el resultado restante en formato JSON y de esta manera enviarse de una
manera rapida.

Todos estos nuevos objetivos (y los que pueda plantear una tercera persona), podran im-
plementarse para potenciar la herramienta, que quedarda amparada por una licencia de software

libre.
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